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1.1 WSTEP

Informacje zawarte w publikacji sg ak-
tualne na dzien opracowania. Na skutek
udoskonalania niektére wielkosci oraz
ilustracje zawarte w niniejszej publikacji
mogqg nie odpowiadac stanowi faktyczne-
mu maszyny dostarczonej uzytkownikowi.
Producent zastrzega sobie prawo wpro-
wadzania w produkowanych maszynach
zmian konstrukcyjnych utatwiajgcych ob-
stuge oraz poprawiajgcych jakos¢ ich pra-
cy, nie dokonujgc biezgcych zmian w ni-
niejszej publikaciji.

Instrukcja obstugi stanowi podstawowe
wyposazenie maszyny. Przed przysta-

pieniem do eksploatacji uzytkownik musi

Numer seryjny maszyny

zapoznacC sie z trescig niniejszej instruk-
cji i przestrzegac wszystkich zawartych w
niej zalecen. Zagwarantuje to bezpieczng
obstuge oraz zapewni bezawaryjng prace
maszyny. Maszyne skonstruowano zgod-
nie z obowigzujgcymi normami, dokumen-
tami i aktualnymi przepisami prawnymi.

Jezeli informacje zawarte w instrukciji
obstugi okazg sie nie w petni zrozumia-
te nalezy zwrdci¢ sie o pomoc do punktu
sprzedazy w ktérym maszyna zostata za-
kupiona lub bezposrednio do Producenta.
Po zakupieniu maszyny zalecamy zapisac¢
W ponizsze pola numery seryjne maszyny

i najwazniejszych podzespotow.
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1.2 SYMBOLE WYKORZYSTANE W INSTRUKCJI

NIEBEZPIECZENSTWO

Informacje, opisy zagrozen i srodkéw
ostroznosci oraz polecenia i nakazy zwia-
zane z bezpieczenstwem uzytkowania
w tresci instrukcji sg wyrdéznione ramkag
Z napisem NIEBEZPIECZENSTWO. Nieprze-
strzeganie opisanych zalecen stwarza
zagrozenie dla zdrowia lub zycia osob
obstugujgcych maszyne lub postronnych.

A\ NiEBEZPIECZENSTWO

UWAGA

Szczegolnie wazne informacije i zalecenia,
ktérych przestrzeganie jest bezwzglednie
konieczne, sg wyrdznione w tekscie ram-
ka z napisem UWAGA. Nieprzestrzeganie
opisanych zalecen stwarza zagrozenie
uszkodzenia maszyny wskutek nieprawi-
dtowego wykonania obstugi, regulacji lub
uzytkowania.

/N uwaca

WSKAZOWKA

Dodatkowe wskazowki zawarte w instruk-
cji opisujg przydatne informacje dotyczgce
obstugi maszyny i wyréznione sg ramka z

napisem WSKAZOWKA.

@ WSKAZOWKA

W celu zwroécenia uwagi uzytkownika na
koniecznos¢ wykonania okresowej obstu-
gi technicznej, tres¢ w instrukcji zostata
wyrozniona znakiem zegara.

&

OKRESLENIE KIERUNKOW W IN-
STRUKCJI

Strona lewa — strona po lewej rece ob-
serwatora zwroconego twarzg w kierunku
jazdy maszyny do przodu.

Strona prawa — strona po prawej rece ob-
serwatora zwroconego twarzg w kierunku
jazdy maszyny do przodu.

Obrét w prawo — obrét mechanizmu zgod-
nie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara
(operator zwrécony przodem do mechani-
zmu).

Obrot w lewo — obrét mechanizmu prze-
ciwnie do kierunku ruchu wskazowek ze-
gara (operator zwrocony przodem do me-

chanizmu).

B.2.2.569.02.1.PL
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PRONAR Sp. z o.0.

ul. Mickiewicza 101 A
17-210 Narew, Polska

tel./fax (+48 85) 681 63 29, 681 63 81, 681 63 82,
681 63 B4, 681 64 29

fax (+48 85) 681 63 83

http://www.pronar.pl

e-mail: pronar@pronar.pl

Deklaracja zgodnosci WE maszyny

PRONAR Sp. z 0.0. deklaruje z petng odpowiedzialnoscig, ze maszyna:

i Opis i dane identyfikacyjne maszyny
EOgéIne okreslenie i funkcja: l Ptug do odsniezania

Typ: 'PUV-1800M PUV-2000M
‘Model: - -

Numer seryjny:

Nazwa handlowa: Ptug do odsniezania PRONAR PUV-1800M
| Ptug do odsniezania PRONAR PUV-2000M

do ktérej odnosi sie ta deklaracja, spetnia wszystkie odpowiednie przepisy dyrektywy
2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie
maszyn, zmieniajgcej dyrektywe 95/16/WE (Dz. Urz. UE L 157 z 09.06.2006, str. 24).

Osoba upowazniong do udostepnienia dokumentacji techniczne] jest Kierownik
Wydziatu Wdrozen w PRONAR Sp. z 0.0., 17-210 Narew, ul. Mickiewicza 101A.

Deklaracja ta odnosi sie wytgcznie do maszyny w stanie, w jakim zostata wprowadzona
do obrotu i nie obejmuje czesci sktadowych dodanych przez uzytkownika koncowego
lub przeprowadzonych przez niego pozniejszych dziatan.

ya /
: i j
Narew, dnia 2017-12-14 Q?ZQ/L%
/“J JJ
/
Miejsce | data wystawienia Imie, nazwisko o#b y upowaznionej

Stanowisko, podpis






SPIS TRESCI

WSTEP

11 WSTEP 2

1.2 SYMBOLE WYKORZYSTANE W
INSTRUKCJI 3

INFORMACIJE PODSTAWOWE

1.1 IDENTYFIKACJA 1.2
1.2 PRZEZNACZENIE 1.3
1.3 WYPOSAZENIE 1.5
1.4  WARUNKI GWARANCJI 1.6
1.5 TRANSPORT 1.7

1.6 ZAGROZENIE DLA SRODOWISKA
1.7 KASACJA

1.10
1.11

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA
2.1 ZASADY BEZPIECZENSTWA PODCZAS

UZYTKOWANIA MASZYNY 2.2
2.2 BEZPIECZENSTWO PRZY
AGREGOWANIU MASZYNY 24

2.3 ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY
OBStUDZE INSTALACJI
HYDRAULICZNEJ 2.5

2.4 BEZPIECZENSTWO PODCZAS
PRZEJAZDU TRANSPORTOWEGO 2.6

2.5 KONSERWACJA 2.7
2.6 BEZPIECZENSTWO PODCZAS PRACY
PLUGIEM 2.9

2.7 OPIS RYZYKA SZCZATKOWEGO
2.8 NAKLEJKI INFORMACYJNE
| OSTRZEGAWCZE

2.10

2.1

BUDOWA I ZASADA DZIALANIA
3.1 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA 3.2

3.2 BUDOWA OGOLNA 3.4
3.3 INSTALACJA HYDRAULICZNA 3.5
3.4 INSTALACJA ELEKTRYCZNA 3.9

ZASADY UZYTKOWANIA

41 PRZYGOTOWANIE DO PRACY 4.2
4.2 KONTROLA TECHNICZNA 4.4
4.3 LACZENIE Z NOSNIKIEM 4.5
4.4 PRACAPLUGIEM 4.8
4.5 PRZEJAZD PO DROGACH

PUBLICZNYCH 4.12
4.6 ODLACZANIE MASZYNY OD

NOSNIKA 413
OBSLUGA TECHNICZNA
51 KONTROLA | WYMIANA LEMIESZY

ZGARNIAJACYCH 5.2
52 WYMIANA ODBOJNIKOW 5.6
53 WYMIANA SLIZGOW 5.7
54 REGULACJA SPREZYN LEMIESZY

ZGARNIAJACYCH 5.8
55 OBSLUGA INSTALACJI

HYDRAULICZNEJ 5.10
5.6 OBSLUGA INSTALACJI

ELEKTRYCZNEJ 5.12
5.7 SMAROWANIE 5.13
5.8 PRZECHOWYWANIE 5.15
59 KONTROLA DOKRECANIA POLACZEN

SRUBOWYCH 5.16
5.10 USTERKI | SPOSOBY ICH

USUWANIA 5.17

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M



PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M



ROZDZIAL 1

INFORMACJE PODSTAWOWE



Rozdziat 1

Informacje podstawowe

1.1 IDENTYFIKACJA

Plugi oznakowane zostaty przy pomocy
tabliczki znamionowej i numeru seryjnego.
Numer seryjny jest wybity na tabliczce
znamionowej oraz na lewym skrzydle
pod tabliczkg (Rysunek 1.1).

Przy zakupie maszyny nalezy sprawdzic
zgodnos¢ numerdéw fabrycznych umiesz-
czonych na maszynie z numerem wpi-
sanym w Karcie gwarancyjnej, w do-
kumentach sprzedazy oraz w Instrukcji
obstugi.

Znaczenie poszczegolnych pol umiesz-
czonych na tabliczce znamionowej przed-
stawia ponizsze zestawienie:

A - nazwa maszyny,

B - typ/symbol maszyny,

C - numer seryjny,

D - rok produkciji,

E - masa catkowita [kg],

F - znak Kontroli Jakosci,

G - nazwa maszyny, cigg dalszy.

OJNTJ PRONARSp.z00. O
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Rysunek 1.1 Miejsce umieszczenia tabliczki

Znamionowej i numeru seryjnego

E.2.2.569.01.1.PL
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Informacje podstawowe

Rozdziat 1

1.2 PRZEZNACZENIE
Plugi zostaty skonstruowane zgodnie

z obowigzujgcymi wymogami bezpie-
czenstwa i normami maszynowymi.

Ptugi stuzg do odsniezania powierzchni
drog,

placéw, parkingbw oraz innych

utwardzonych nawierzchni drogowych
i chodnikowych takich jak asfalt, kostka
betonowa, brukowa, beton. Wykorzy-
stywanie w innych celach nalezy uznaé
za niezgodne z przeznaczeniem. W za-
leznosci od wyposazenia ptugi mogg by¢
montowane na ciggnikach rolniczych, ta-
dowaczach czotowych i innych pojazdach
wolnobieznych spetniajgcych wymagania
zawarte w tabeli (1.1).

Transport ludzi, zwierzgt oraz innych ma-
teriatdbw jest zabroniony i traktowany jako
niezgodny z przeznaczeniem. W trakcie
eksploatacji maszyny nalezy stosowac sie
do przepiséw ruchu drogowego oraz prze-
pisow transportowych obowigzujgcych
w danym kraju, a kazde naruszenie tych
przepisow jest traktowane przez Pro-
ducenta jako uzytkowanie niezgodnie
Z przeznaczeniem.

Do uzytkowaniazgodnie zprzeznaczeniem
zalicza sie wszystkie czynnosci zwigzane
z prawidtowg i bezpieczng obstugg oraz
konserwacjg maszyny. W zwigzku z tym

uzytkownik zobowigzany jest do:

* zapoznania sie z trescig Instrukcji ob-
stugi i stosowania sie do jej zalecen,

e zrozumienia zasady dziatania ma-
szyny oraz bezpiecznej i prawidtowe]
eksploatacji,

* przestrzegania ustalonych planow

konserwaciji i regulacji,

g
A UWAGA

Zabrania si¢ wykorzystywania maszyny niezgodnie
Z przeznaczeniem, a w szczegdlnosci:

* do plantowania drég, terenu;

* do przewozenia ludzi i zwierzat,

* do przewozu jakichkolwiek materiatow lub przed-

miotow.
\_ J

* przestrzegania ogolnych przepisow
bezpieczenstwa w czasie pracy,

» zapobiegania wypadkom,

+ stosowania sie do przepisow

ruchu drogowego oraz przepisow

transportowych obowigzujgcych
w kraju, w ktérym maszyna jest
eksploatowana,

» zapoznania sie z trescig instrukcji ob-
stugi nosnika narzedzi i stosowania
sie do jej zalecen.

Maszyna moze byC uzytkowana tylko
przez osoby ktore:

« zapoznaty sie trescig niniejszej publi-
kacji oraz z trescig instrukcji obstugi

nosnika narzedzi,

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M 1.3



Rozdziat 1 Informacje podstawowe

» zostaly przeszkolone w zakresie ob- do kierowania i zapoznaty sie z prze-
stugi ptugow oraz bezpieczenstwa pisami ruchu drogowego oraz prze-
pracy, pisami transportowymi.

* posiadajg wymagane uprawnienia

Tabela 1.1 Wymagania nos$nika

Tres¢ J.M Wymagania
Uktad zawieszenia
Przedni tréjpunktowy uktad zawieszenia - 0/1 kategorii zgodnie z ISO 730-1
Instalacja hydrauliczna
Olej hydrauliczny - HL32
Nominalne cisnienie w instalac;ji MPa 16 + 20*
Gniazda hydrauliczne - gniazdo-wtyk lub wtyk-wtyk

typu ISO 7241-1 jednej sekcji,
umieszczone z przodu nosnika
(w zaleznosci od wersji ptuga)

Instalacja elektryczna

Zasilanie elektrozaworu i Swiatet obrysowych - gniazdo zapalniczki
(w kabinie operatora)
Napiecie instalacji elektrycznej \% 12
Pozostale wymagania
Zakres mocy KM 30 + 50 (22 + 37)*
(kW)
Ostrzegawcza lampa btyskowa - Swiatto koloru pomaranczowego**

* - podano warto$ci optymalne, przy innych wartoSciach nie sg gwarantowane deklarowane
0siggi oraz trwatoS¢ maszyny
** - nie znajduje sie na wyposazeniu ptuga

E.2.2.569.02.1.PL
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Informacje podstawowe Rozdziat 1
1.3 WYPOSAZENIE
W skfad wyposazenia ptuga wchodzi: sterowanie niezalezne (kazdym

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna.

Wersje wyposazenia:

lemiesze gumowe pionowe
(pod katem 90° do podtoza, z odboj-
nikami lub bez),

lemiesze stalowe (pod kgtem 60° do
podtoza, z odbojnikami lub bez),
lemiesze stalowe pionowe (pod kgtem
90° do podtoza, z odbojnikami lub
bez),
lemiesze  stalowe  perforowane
(pod katem 60° do podtoza, z odboj-
nikami lub bez),

instalacja hydrauliczna bez
amortyzacji,

instalacja hydrauliczna zamortyzacja,

skrzydtem osobno),

sterowanie niezalezne-jednoczesne
(kazdym skrzydiem osobno Iub
jednoczesnie),

instalacja hydrauliczna wyposazona
w gniazdo i wtyk hydrauliczny,
instalacja hydrauliczna wyposazona
w dwa wtyki ztgcz hydraulicznych,
Slizgi, kétka podporowe lub bez ele-
mentéw podporowych,

uktady zawieszenia sztywne,

uktady zawieszenia wahliwe,

bez oswietlenia obrysowego,
gniazdo zapalniczki - dwdjnik (do
zdublowania

gniazda zapalniczki

w kabinie operatora.

E.2.2.569.03.1.PL
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Rozdziat 1

Informacje podstawowe

14 WARUNKI GWARANCJI

PRONAR Sp. z 0.0. w Narwi gwarantuje
sprawne dziatanie maszyny przy uzytkowaniu
jej zgodnie z warunkami techniczno-eksplo-
atacyjnymi opisanymi w Instrukcji Obstugi.
Usterki ujawnione w okresie gwarancyjnym
bedg usuwane przez Serwis Gwarancyjny.
Termin wykonania naprawy okreslony jest
w Karcie Gwarancyjne.
Gwarancjg nie sg objete czesci i podzespoty
maszyny, ktore ulegajg zuzyciu w normalnych
warunkach eksploatacyjnych niezaleznie od
okresu gwarancji. Do tych elementéw zalicza
sie min. nastepujgce czesci/podzespoty:

* lemiesze zgarniajgce, odbojniki

lemieszy,

» kotka podporowe, slizgi,

* bezpieczniki.
Swiadczenia gwarancyjne dotyczg tylko
takich przypadkéw jak: uszkodzenia me-
chaniczne nie wynikajgce z winy uzyt-
kownika, wady fabryczne czesci itp.
W  przypadku, kiedy szkody powstaty
w wyniku:

* uszkodzen  mechanicznych  po-

wstatych z winy uzytkownika, wy-

padku drogowego,
* niewtasciwej eksploatacji, regulacji
i konserwacji, uzytkowania maszyny

niezgodnie z przeznaczeniem,

+ uzytkowania uszkodzonej maszyny

« wykonywania napraw przez osoby
nieuprawnione, nieprawidtowe wyko-
nanie napraw,

* wykonania samowolnych zmian

w konstrukcji maszyny,

uzytkownik traci Swiadczenia gwarancyjne.

( )

@ WSKAZOWKA

Nalezy zadac od sprzedawcy dokfadnego wypel-
nienia Karty Gwarancyjnej i kuponow rekla-
macyjnych. Brak np. daty sprzedazy lub pieczatki
punktu sprzedazy naraza uzytkownika na nie uzna-

L nie ewentualnych reklamacji.
J

Uzytkownik zobowigzany jest do natych-
miastowego zgtoszenia wszystkich za-
uwazonych ubytkow powtok malarskich
lub sladéw korozji, oraz zlecenia usuniecia
usterek niezaleznie od tego, czy uszko-
dzenia sg objete gwarancjg czy tez nie.
Szczegdtowe warunki gwarancji podane
sg W Karcie Gwarancyjnej dotgczonej do
nowo zakupionej maszyny.

Modyfikacje maszyny bez pisemnej zgody
Producenta sg zabronione. W szczegol-
nosci niedopuszczalne jest spawanie, roz-
wiercanie, wycinanie oraz podgrzewanie
elementow

gtéwnych konstrukcyjnych

maszyny, ktore bezposrednio wptywajg
na bezpieczenstwo pracy z maszyna.

E.2.2.569.04.1.PL
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Informacje podstawowe

Rozdziat 1

1.5 TRANSPORT

Maszyna jest przygotowana do sprzedazy
w stanie kompletnie zmontowanym i nie
wymaga pakowania. Pakowaniu podlega
jedynie dokumentacja techniczno - ru-
chowa maszyny i ewentualnie elementy
wyposazenia dodatkowego.

Dostawa do uzytkownika odbywa sie
transportem samochodowym lub trans-
portem samodzielnym. Dopuszcza sie

transport po poditgczeniu do nosnika

4 )

@ WSKAZOWKA

Podczas podnoszenia maszyny za uchwyty trans-
portowe skrzydta powinny by¢ ustawione do tytu

Rysunek 1.2 Uchwyty transportowe

J

L (Rysunek 1.2).

pod warunkiem zapoznania sie przez kie-
rowce nosnika z instrukcjg obstugi ma-
szyny, a zwiaszcza z informacjami doty-
czgcymi bezpieczenstwa oraz z zasadami

transportu po drogach

podtgczania i

569-E.02-1
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Rozdziat 1

Informacje podstawowe

publicznych. Przejazd nosnika z podtg-
czong maszyng jest zabroniony w okresie
ograniczonej widzialnosci.

Przytransporcie samochodowymmaszyna
powinna by¢é zamocowana na platformie
tadunkowej za pomocg atestowanych
paséw lub tancuchéw wyposazonych
w mechanizm napinajgcy. Ptug w trakcie
transportu powinien by¢ ustawiony w po-

zycji ,strzatka”.

g
A UWAGA

Zabrania sie mocowania zawiesi i wszelkiego ro-
dzaju elementow mocujacych tadunek za cylindry
hydrauliczne.

Nikt nie moze przebywac¢ w strefie manewru pod-
czas przemieszczania maszyny na inny Srodek

transportu.
\. J

Przy zatadunku i roztadunku nalezy
stosowaé sie do ogdlnych zasad BHP

przy pracach przetadunkowych. Osoby

40) = () o = 0O\
0 §-2 e ()
oo m (o) | 'o G\
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<
569-E.03-1
Rysunek 1.3 Potozenie srodka ciezkosci
Maszyna bez wyposazenia dodatkowego. TUZ kat. 0/I (sztywny)
Tabela 1.2 Potozenie srodka ciezkosci.
Wymiar J.M PUV-1800M PUV-2000M
A mm 330 320
B mm 330 325

1.8
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Informacje podstawowe

Rozdziat 1

obstugujgce sprzet przetadunkowy muszg
mie¢ wymagane uprawnienia do uzywania
tych urzadzen.

Maszyna powinna by¢ podczepiana do
urzgdzen dzwigowych w miejscach spe-
cjalnie do tego przeznaczonych (Ry-
sunek 1.2), tzn. za uchwyty na prawym
i lewym skrzydle. Punkty podwieszenia sg
oznaczona za pomocg nalepek informa-
cyjnych. W trakcie podnoszenia maszyny
nalezy zachowacC szczegolng ostroznos$c¢
ze wzgledu na mozliwos¢ przechylenia sie
maszyny oraz ryzyko doznania obrazen
od wystajgcych czesci. W trakcie prac
przetadunkowych nalezy zwroci¢ szcze-
golng uwage, aby nie uszkodzi¢ powtoki

lakiernicze;.

.

A UWAGA

Potozenie srodka mezkosm w zaleznosci od wer-
sji kompletacyjnych moze zmienia¢ si¢ w zakresie
+ 100 mm.

p
A UWAGA

Przy transporcie samodzielnym, operator powinien
zapoznac sie z trescig niniejszej instrukcji obstugi i
przestrzega¢ zawartych w niej zalecen. Przy trans-
porcie samochodowym maszyne zamocowac na
platformie $rodka transportu zgodnie z wymagania-
mi bezpieczenstwa podczas transportu. Kierowca
samochodu, w czasie transportowania maszyny,
powinien zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢. Wyni-
ka to z faktu przesunigcia do gory Srodka ciezkoSci
pojazdu z zatadowang maszyng.

E.2.2.569.05.1.PL

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M 1.9



Rozdziat 1

Informacje podstawowe

1.6 ZAGROZENIE DLA SRODOWISKA

Wyciek oleju hydraulicznego stanowi
bezposrednie zagrozenia dla srodowiska
naturalnego ze wzgledu na ograniczong
biodegradowalnos¢. W czasie wykony-
wania prac konserwujgco naprawczych,
przy ktorych istnieje ryzyko wycieku oleju,
nalezy prace te wykonywa¢ w pomiesz-
czeniach z nawierzchnig olejoodporng.
W przypadku wycieku oleju do srodo-
wiska nalezy w pierwszej kolejnosci za-
bezpieczy¢é zrodto wycieku, a nastepnie
zebra¢ rozlany olej przy pomocy do-
stepnych srodkow. Resztki oleju zebrac
przy pomocy sorbentow lub wymieszac

olej z piaskiem, trocinami lub innymi

materiatami  absorpcyjnymi.  Zebrane
zanieczyszczenia olejowe nalezy prze-
chowa¢ w szczelnym i oznaczonym po-
jemniku, odpornym na dziatanie weglowo-
dorow, a nastepnie przekaza¢ do punktu
zajmujgcego sie utylizacjg odpadow ole-
jowych. Pojemnik nalezy przechowac
z dala od zrédet ciepta, materiatow tatwo-
palnych oraz zywnosci.

Olej zuzyty lub nie nadajgcy sie do po-
nownego uzycia ze wzgledu na utrate
swoich wtasciwosci zaleca sie przecho-
wywac w oryginalnych opakowaniach
w takich samych warunkach jak opisano
powyze;j.

E.2.2.569.06.1.PL
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1.7 KASACJA

W przypadku podjecia przez uzytkownika

4 )

A NIEBEZPIECZENSTWO

W trakcie demontazu uzywaj odpowiednich narze-
jacych w danym kraju dotyczacych ka- dzi, urzadzen (suwnice, dzwigi, podnosniki itp.),
stosuj Srodki ochrony osobistej, tj. odziez ochronna,
obuwie, rekawice, okulary itp.

decyzji o kasacji maszyny, nalezy za-

stosowaC sie do przepisow obowigzu-

sacji oraz recyklingu maszyn wycofanych

z uzytkowania.

Przed przystgpieniem do demontazu ma- S g
szyny nalezy catkowicie usungc olej z in- - N
stalacji hydrauliczne;. A NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku wymiany czesci, elementy Prace zwigzane z demontazem instalacji hydrau-

licznej powinny by¢ wykonane przez odpowiednio

zuzyte lub uszkodzone nalezy przekazaC | wwalifikowany personel. Przed rozpoczeciem

do skupu surowcow wtornych. Zuzyty olej demontazu akumulatora gazowego, nalezy rozta-

_ dowac cisnienie w akumulatorze zaréwno po stro-
a takze elementy gumowe lub z tworzyw nie ptynu jak i gazu.
sztucznych nalezy przekaza¢ do za- \ y,

ktadow zajmujgcych sie utylizacjg tego
typu odpadow.

E.2.2.569.07.2.PL
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Rozdziat 2

Bezpieczenstwo uzytkowania

21 ZASADY BEZPIECZENSTWA

MASZYNY

Przed przystgpieniem do eksplo-
atacji maszyny uzytkownik powinien
dokfadnie zapozna¢ sie z trescig
niniejszej publikacji oraz z Kartg
Gwarancyjng. W czasie eksploatacii
nalezy przestrzega¢ wszystkich za-
wartych w nich zalecen.
Uzytkowanie oraz obstuga maszyny
moze byC wykonywana tylko przez
osoby uprawnione do kierowania no-
Snikiem oraz przeszkolonymi w za-
kresie obstugi maszyny. Obstuga ma-
szyny jest jednoosobowa.

Jezeli informacje zawarte w instrukciji
sg niezrozumiate nalezy skontak-
towaé sie ze sprzedawcg prowa-
dzgcym w imieniu Producenta au-
toryzowany serwis techniczny lub
bezposrednio z Producentem.
Nieostrozne i niewtasciwe uzytko-
wanie oraz obstuga maszyny, nie-
przestrzeganie zalecen zawartych
w niniejszej instrukcji, stwarza zagro-
zenie dla zdrowia.

Ostrzega sie o istnieniu ryzyka
szczatkowego zagrozen, dlatego sto-
sowanie zasad bezpiecznego uzytko-
wania oraz rozsgdne postepowanie

powinno by¢ podstawowg zasadg

PODCZAS UZYTKOWANIA

korzystania z maszyny.

Zabrania sie uzytkowania maszyny
przez osoby nieuprawnione do kie-
rowania nosnikami, w tym przez
dzieci, osoby nietrzezwe i bedgce
pod wptywem narkotykow lub innych
substanciji odurzajgcych.
Nieprzestrzeganie zasad bez-
piecznego uzytkowania, stwarza za-
grozenie dla zdrowia osobom obstu-
gujgcym i postronnym.

Zabrania sie uzytkowania maszyny
niezgodnie z jej przeznaczeniem.
Kazdy kto wykorzystuje maszyne
W sSposob niezgodny z przezna-
czeniem, bierze w ten sposéb
na siebie petng odpowiedzialnosc
za wszelkie konsekwencje wynikte
z jej uzytkowania. Wykorzystanie ma-
szyny do innych celéw niz przewiduje
Producent jest niezgodne z przezna-
czeniem maszyny i moze by¢ przy-
czyng uniewaznienia gwaranciji.
Maszyna moze by¢ uzytkowana tylko
wtedy, kiedy wszystkie elementy za-
bezpieczajgce (np.: ostony, sworznie,
zawleczki) sg sprawne technicznie
I umieszczone we wifasciwym

miejscu. W przypadku zniszczenia

2.2 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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lub zagubienia elementéw zabezpie-

czajacych nalezy je zastgpi¢ nowymi.

F.2.2.569.01.1.PL
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2.2 BEZPIECZENSTWO PRZY AGREGOWANIU MASZYNY

« Zabrania sie podigczenia maszyny « W trakcie tgczenia nikt nie moze

do nosnika, jezeli uktad zawieszenia
maszyny nie jest zgodny z uktadem
zawieszenia nosnika.

Do fagczenia maszyny z nosnikiem
nalezy uzywacC tylko elementéw
zlacznych  przewidzianych przez
Producenta.

Nosnik do ktérego bedzie podia-
czana maszyna musi by¢ sprawny
technicznie oraz musi spetnia¢ wy-
magania stawiane przez Producenta
maszyny.

Podczas podtgczania i odfgczania
maszyny nalezy zachowaC szcze-

golng ostroznosc.

przebywaC¢ pomiedzy  maszyng
a nosnikiem.

Po zakonczeniu agregowania ma-
szyny sprawdzi¢ zabezpieczenia. Za-
poznac sie z trescig instrukcji obstugi
nosnika.

Maszyna odtgczona od nosnika musi
byC oparta na lemieszu i slizgach
lub kétkach (w zaleznosci od wypo-
sazenia) i ustawiona na poziomym,
odpowiednio twardym podtozu w taKki
sposob, aby mozliwe byto jej po-
nowne podigczenie. Skrzydta po-

winny by¢ odchylone do tytu.

F.2.2.569.02.1.PL
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Rozdziat 2

2.3 ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY OBSLUDZE INSTALACJI

HYDRAULICZNEJ

Instalacja hydrauliczna w trakcie
pracy znajduje sie pod wysokim
ciSnieniem.

Regularnie kontrolowa¢ stan tech-
niczny potagczen oraz przewodow
hydraulicznych. Przecieki oleju sg
niedopuszczalne.

W przypadku awarii instalacji hydrau-
licznej, maszyne nalezy wytgczyc¢
z eksploatacji do czasu usuniecia
awarii.

W trakcie podtgczania przewodow
hydraulicznych do nosnika nalezy
zwroci¢ uwage, aby instalacja hy-
drauliczna maszyny nie byta pod ci-
Snieniem. W razie koniecznosci zre-
dukowac ciSnienie resztkowe
instalaciji.

W przypadku zranienia silnym stru-
mieniem oleju hydraulicznego nalezy
niezwtocznie zwrécié sie do lekarza.
Olej hydrauliczny moze wnikngé
pod skore i byé przyczyng infekciji.
Jezeli olej dostanie sie do oczu,
nalezy przemy¢ je duzg iloscig wody
i jezeli wystgpig podraznienia — skon-
taktowac¢ sie z lekarzem. W przy-

padku kontaktu oleju ze skorg, nalezy

miejsce zabrudzenia przemy¢ woda
z mydtem. Nie stosowac rozpusz-
czalnikbw organicznych (benzyna,
nafta).

Stosowac olej hydrauliczny zalecany
przez Producenta. Nigdy nie mieszaé
dwoch rodzajow oleju.

Po wymianie oleju hydraulicznego
zuzyty olej nalezy utylizowac. Olej
zuzyty lub taki, ktory utracit swoje
wiasciwosci nalezy przechowywac
w oryginalnych pojemnikach lub
w opakowaniach zastepczych od-
pornych na dziatanie weglowodorow.
Pojemniki zastepcze muszg byc¢
doktadnie opisane i odpowiednio
przechowywane.

Zabrania sie przechowywania oleju
hydraulicznego w opakowaniach
przeznaczonych do magazynowania
Zywnosci.
Przewody hydrauliczne gumowe
nalezy koniecznie wymienia¢ co 4 lata
bez wzgledu na ich stan techniczny.
Naprawy i wymiany elementdw insta-
lacji hydraulicznej nalezy powierzyc
odpowiednio wykwalifikowanym
osobom.

F.2.2.569.03.1.PL
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24 BEZPIECZENSTWO PODCZAS PRZEJAZDU TRANSPORTOWEGO

 Podczas jazdy po drogach pu- « Zabrania sie pozostawiania podnie-

blicznych nalezy dostosowac sie do
przepisbw o ruchu drogowym obo-
wigzujgcych w kraju w ktorym ma-
szyna jest eksploatowana.

Nie nalezy przekraczac predkosci do-
puszczalnej wynikajgcej z ograniczen
warunkéw panujgcych na drodze oraz
ograniczen konstrukcyjnych. Dosto-
sowac predkos¢ do panujgcych wa-
runkow drogowych, oraz ograniczen
wynikajgcych z przepisow prawa
o ruchu drogowym.

Na czas przejazdu z podniesiong ma-
szyng nalezy zablokowa¢ w gérnym
potozeniu uktad zawieszenia nosnika
przed przypadkowym opuszczeniem

(jezeli jest taka mozliwos¢).

sionej i nie zabezpieczonej maszyny
w czasie postoju nosnika. Na czas
postoju maszyne nalezy opuscic.
Zabrania sie przewozu osob na ma-
szynie oraz transportowania jakich-
kolwiek materiatow.

Przed kazdym uzyciem maszyny
nalezy sprawdzi¢ jej stan tech-
niczny, zwiaszcza pod wzgledem
bezpieczenstwa. W szczegdlnosci
sprawdzi¢ stan techniczny uktadu
zawieszenia oraz elementy instalaciji
hydraulicznej i elektrycznej.
Brawurowa jazda i nadmierna
predkos¢ moze by¢ przyczyng

wypadku.

F.2.2.569.04.1.PL
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2.5 KONSERWACJA

« W okresie gwarancyjnym, wszelkie « Zabrania sie wykonywania prac

naprawy mogg by¢ wykonywane
tylko przez uprawniony przez Pro-
ducenta serwis gwarancyjny. Zaleca
sie, aby ewentualne naprawy wyko-
nywane byty przez wyspecjalizowane
warsztaty.

W przypadku stwierdzenia jakich-
kolwiek usterek w dziataniu lub uszko-
dzenia, maszyne nalezy wytgczycC
z eksploatacji do czasu naprawy.

W trakcie prac przy maszynie nalezy
uzywacC odpowiedniej, dopasowanej
odziezy ochronnej, rekawic oraz
wiasciwych narzedzi. W przypadku
prac zwigzanych z instalacjg hy-
drauliczng zaleca sie stosowanie re-
kawic olejoodpornych oraz okularéw
ochronnych.

Jakiekolwiek modyfikacje maszyny
zwalniajg firme PRONAR od odpo-
wiedzialno$ci za powstate szkody lub
uszczerbek na zdrowiu.

Regularnie kontrolowa¢ stan tech-
niczny zabezpieczeh oraz pra-
widtowos¢  dokrecania  potgczen
srubowych.

Regularne wykonywa¢ przeglady
maszyny zgodnie z zakresem okre-

Slonym przez Producenta.

obstugowych  lub  naprawczych
pod podniesiong i niezabezpieczong
maszyna.

Przed rozpoczeciem prac napraw-
czych w instalacji hydraulicznej
nalezy zredukowac cisnienie oleju.
Czynnosci  obstugowo-naprawcze
wykonywac stosujgc ogolne zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W razie skaleczenia rane nalezy na-
tychmiast przemyc¢ i zdezynfekowac.
W przypadku doznania powazniej-
szych obrazen nalezy zasiegngc
porady lekarskie;j.

Prace naprawcze, konserwacyjne
i czyszczgce nalezy wykonywac tylko
przy wytgczonym silniku nosnika
I wyjetym kluczyku zaptonowym ze
stacyjki. Nosnik nalezy zabezpieczyc¢
przy pomocy hamulca postojowego,
a kabine zabezpieczy¢ przed do-
stepem o0so6b niepowotanych.

W przypadku koniecznosci wymiany
poszczegolnych elementéw nalezy
wykorzysta¢ tylko elementy orygi-
nalne. Niezastosowanie sie do tych
wymagan moze stworzy¢ zagrozenie
zdrowia lub zycia os6b postronnych

lub obstugujgcych, przyczynic sie do

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M 2.7
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uszkodzenia maszyny i stanowi pod-
stawe do cofniecia gwaranciji.

W przypadku prac wymagajgcych
podniesienia maszyny, nalezy wy-
korzysta¢ do tego celu odpowiednie
atestowane  podnosniki  hydrau-
liczne lub mechaniczne. Po podnie-
sieniu maszyny nalezy zastosowac
dodatkowo stabilne i wytrzymate
podpory. Zabrania sie wykonywania
prac pod maszyng podniesiong tylko
za pomocyg trzypunktowego uktadu

zawieszenia.

« Zabrania sie podpierania maszyny

przy pomocy elementow kruchych
(cegty, pustaki, bloczki betonowe).
Zabrania sie spawania, rozwier-
cania, wycinania oraz podgrze-
wania gtownych elementéw kon-
strukcyjnych, ktére bezposrednio
wptywajg na bezpieczenstwo pracy.
Po zakonczeniu prac zwigzanych ze
smarowaniem, nadmiar smaru lub
oleju nalezy usungc.

W celu zmniejszenia zagrozenia
pozarowego maszyne nalezy utrzy-

mywac w czystosci.

F.2.2.569.05.1.PL
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2.6 BEZPIECZENSTWO PODCZAS PRACY PLUGIEM

* Przed opuszczeniem maszyny za- zajmowania innej pozycji niz stano-

wieszonej na nosniku, upewni¢ sie
czy w poblizu nie znajdujg sie osoby
postronne.

Przed uruchomieniem maszyny
nalezy upewnic¢ sie, ze w strefie za-
grozenia nie znajdujg sie osoby
postronne (zwlaszcza dzieci), lub
zwierzeta. Operator nosnika ma
obowigzek zadbac¢ o prawidtowg wi-
docznos¢ maszyny oraz obszaru

pracy.

» W czasie pracy maszyng zabrania sie

wisko operatora w kabinie pojazdu.
Zabrania sie wychodzenia z kabiny
operatora w trakcie pracy maszyny.
Zabrania sie przebywania o0séb
w strefie pracy maszyny takze po-
miedzy nosnikiem a maszyna.
Zabrania sie pracy maszyng podczas
jazdy do tytlu. W czasie cofania ma-
szyne nalezy podniesc.

Zabrania sie pracy maszyng z docig-

zeniem innym niz masa witasna.

F.2.2.569.06.1.PL
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2.7 OPIS RYZYKA SZCZATKOWEGO

Firma Pronar Sp. z 0. 0. w Narwi dotozyta

wszelkich staran,

ryzyko nieszczesliwego wypadku.

aby wyeliminowac

Ist-

nieje jednak pewne ryzyko szczagtkowe,

ktore moze doprowadzi¢ do wypadku,

a zwigzane jest przede wszystkim z czyn-

nos$ciami opisanymi ponizej:

uzywanie  maszyny  niezgodnie
Z przeznaczeniem,

przebywanie pomiedzy nosnikiem
a maszyng podczas pracy silnika
oraz w trakcie tgczenia maszyny,
przebywanie na maszynie podczas
pracy silnika,

niezachowanie bezpiecznej odle-
gtosci od stref niebezpiecznych lub
zajmowanie miejsca w tych strefach
podczas pracy maszyny,

obstuga maszyny przez osoby nie

uprawnione lub bedgce pod wptywem

alkoholu lub  innych  srodkow
odurzajgcych,
czyszczenie, konserwacja i kon-

trola techniczna przy podtgczonym

| uruchomionym nosniku.

Ryzyko szczgtkowe moze zosta¢ zmniej-

szone do minimum, stosujgc ponizsze

zalecenia:

rozwazna i bez pospiechu obstuga
maszyny,

rozsgdne stosowanie uwag i zalecen
zawartych w instrukcjach obstugi,
wykonywanie prac konserwujgco na-
prawczych zgodnie z zasadami bez-
pieczenstwa obstugi,

wykonywanie prac konserwujgco na-
prawczych przez osoby przeszkolone,
stosowanie dopasowanej odziezy
ochronnej,

zabezpieczenie maszyny przed do-
stepem o0sob nieuprawnionych do
obstugi, a zwtaszcza dzieci,

odle-

zachowanie bezpiecznej

gtosci od miejsc zabronionych
i niebezpiecznych,
zakaz przebywania na maszynie

w trakcie jej pracy.

F.2.2.569.07.1.PL
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2.8 NAKLEJKI INFORMACYJNE | OSTRZEGAWCZE

Wszystkie znaki powinny by¢ zawsze czy-
telne i czyste, widoczne dla uzytkownika
jak i dla osob, ktére mogg znalez¢ sie
w poblizu pracujgcej maszyny. W przy-
padku braku jakiegokolwiek znaku bezpie-
czenstwa lub zniszczenia nalezy zastgpic
go nowym. Wszystkie elementy posia-

dajgce znaki bezpieczenstwa wymieniane

Tabela 2.1

w trakcie naprawy na nowe powinny byc¢
zaopatrzone w te znaki. Znaki bezpie-
czenstwa mozna naby¢ u Producenta lub
w punkcie sprzedazy.

Podczas czyszczenia maszyny nie sto-
sowa¢ rozpuszczalnikow ktére moga
uszkodzi¢ powitoke etykiety oraz nie kie-

rowac silnego strumienia wody.

Naklejki informacyjne i ostrzegawcze

LP. Naklejka

Znaczenie

—
[

>

Przed rozpoczeciem pracy zapoznaj sie z
trescig instrukcji obstugi.

>

W tak oznaczonych strefach zabronione
jest przebywanie os6b trzecich podczas
pracy narzedzia. Jezeli w tych strefach
konieczne sg jakiekolwiek prace, nalezy
upewnic sie czy nosnik jest unieruchomio-
ny, oraz czy narzedzie jest odtgczone od
zrodfa energii.

Istnieje niebezpieczenstwo skaleczenia
stopy lub nogi.
Zachowac bezpieczng odlegtosc.

Nie siegaC w obszar zgniatania jezeli ele-
menty mogg sie poruszac. Istnieje niebez-
pieczenstwo zmiazdzenia palcow lub dfoni.

> Bl

Ciecz pod wysokim cisnieniem.
Zachowac bezpieczng odlegtos¢ od pracu-
jacej maszyny.
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LP. Naklejka Znaczenie

Niebezpieczenstwo ze strony wyrzucanych

®
6 przez maszyne materiatow.
(_)D Zachowac bezpieczng odlegtos¢ od pracu-

PRONAR
PUV-1800M

7 Model maszyny.

PRONAR
PUV-2000M

Punkty mocowania urzgdzen dzwigowych
przy zatadunku.

www.pronar.pl

W) PRONAR |
9 [J't Nalepka PRONAR.

4

10 Oznakowanie obrysowe.

,Niebezpieczenstwo. Akumulator

A NEBEZE!E%E%STWO hydrauliczny. Azot pod cisnieniem 65 bar.
1 1 AKUMULATOR HYDRAULICZNY / HYDRAULIC ACCUMULATOR Przed przegladem
WQEELZEEJER“}Z“QEZE|:|nar technicznym instalacje roztadowac z
PRZED PRZEGLADEM TECHNICZNYM INSTALACJE ROZLADOWAE . .. e . oy
7 PANUJACEGO W NIEJ CISNIENIA / UNLOAD THE PRESSURE panUJ acego W nleJ Clsnlenla

IN HYDRAULIC SYSTEM BEFORE TECHNICAL SURVEY

Nalepka hydroakumulatora
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Rozmieszczenie naklejek informacyjnych i ostrzegawczych.

Rysunek 2.1

F.2.2.569.08.1.PL
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Rozdziat 3

Budowa i zasada dziatania

3.1 CHARAKTERYSTYKATECHNICZNA

Tabela 3.1 Podstawowe dane techniczne

J.M. PUV-1800M PUV-2000M
Sposéb mocowania na nosniku:
- tréjpunktowy uktad zawieszenia - 0/1 kategorii zgodnie z ISO 730-1
Szerokosc¢ robocza (Rysunek 3.1)*:
- L, P - odgarnianie w lewo/prawo mm 1580 1750
- S - symetrycznie lewo/prawo 1560 1730
- SO - zbieranie do $rodka 1600 1775
Wysokos$¢ odkfadnicy*
ysokos$c¢ odktadnicy nm 660 670
maksymalna
Wysokos$¢ catkowita™*:
- ukfad zawieszenia sztywny mm 812
- ukfad zawieszenia wahliwy 735
Dtugos¢ minimalna (pozycja S)**:
- uktad zawieszenia sztywny mm 770
- ukfad zawieszenia wahliwy 790
Szerokosc¢ (bez odbojnikéw)* mm 1800 2 000
o ukfad hydrauliki zewnetrznej oraz
Zasilanie - . : -
instalacja elektryczna - 12V nosnika
Sterowanie - hydrauliczne za pomocg elektrozaworu
gumowe (pod kgtem 90° do podtoza)
Rodzaje lemieszy zgarniajgcych stalowe (pod katem 60° do podtoza)
(w zalezno$ci od wersji wyposazenia) stalowe (pod katem 90° do podtoza)
perforowane stalowe (pod kgtem 60° do podtoza)
Masa**
- uktad zawieszenia 0/l sztywny kg 176 187
- ukfad zawieszenia 0/l wahliwy kg 197 208
Predkos¢ rob
redkos¢ robocza km/h 10
maksymalna
Zapotrzebowanie mocy KM 30 + 50

Pozostate informacje

obstuga jednoosobowa

* - dla maszyny z lemieszami gumowymi

** - dla maszyny w wersji standard (lemiesze gumowe bez odbojnikow, TUZ kategorii 0/1, bez $lizgow,
bez kotek, sterowanie niezalezne bez amortyzacji, oSwietlenie obrysowe)

3.2 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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Budowa i zasada dziatania

569-G.01-1

Pozycje robocze

Rysunek 3.1

(S) symetrycznie lewo - prawo

(P) odgarnianie w prawo,

(L) odgarnianie w lewo,

(SO) zbieranie do $rodka

G.2.2.569.01.1.PL
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Budowa i zasada dziatania

3.2 BUDOWA OGOLNA

Rysunek 3.2 Budowa ogodlna
(1) rama

(4) skrzydto lewe

(7) czop gtowny

(10) instalacja elektryczna

Ptug  PUV-1800M/PUV-2000M  (Ry-
sunek 3.2) sktada sie z ramy (1) do ktorej
za pomocg czopu gtdéwnego (7) zamo-
cowane sg skrzydta prawe (3) i lewe (4).
Za pomocg odpowiedniego uktadu zawie-
szenia (2) ptug podwiesza sie do nosnika.
Lemiesze gumowe (5) Ilub metalowe

dzieki sprezynom amortyzujgcym (6) majg

(2) uktad zawieszenia
(5) lemiesz gumowy
(8) stopka podporowa

569-G.02-1

(3) skrzydto prawe

(6) sprezyna
(9) instalacja hydrauliczna

mozliwos¢ wychylania sie do tytu w chwili
natrafienia na przeszkode. Manipulowanie
odktadnicami ptuga odbywa sie za pomocg
instalacji hydraulicznej (9). W zaleznosci
od wersji kompletacyjnej ptug moze byc¢
wyposazony w koétka podporowe, $lizgi
oraz inne uktady zawieszenia stuzgce do
tgczenia z szerokg gamag nosnikow.

G.2.2.569.02.1.PL
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Rozdziat 3

3.3

INSTALACJA HYDRAULICZNA

569-G.03-1

Rysunek 3.3 Budowa instalacji hydraulicznej (wersja podstawowa)

(1) sitownik
(4) przewdd

Ustawienie robocze odkfadnic ptuga
mozna regulowa¢ za pomocg dwoch si-
townikéw hydraulicznych (1) sterowanych
Uktad

liczny ptuga zasilany jest olejem dostar-

elektrozaworem  (2). hydrau-

czanym z nosnika dwoma przewodami (4)

(2) elektrozawor hydrauliczny

(3) szybkozigcze
(5) zabezpieczenie szybkoztgczy (6) rekaw szybkowigzkujgcy

zakonhczonymi szybkozigczami (3).

Plugi z amortyzacjg hydrauliczng (Ry-
sunek 3.5 i 3.6) dodatkowo wyposazone
sg w hydroakumulator oraz elektrozawor

Z zaworem przecigzeniowym.

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M 3.5
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Rysunek 3.4 Schemat instalacji hydraulicznej (wersja podstawowa)
(1) sitownik (2) elektrozawér hydrauliczny (3) szybkoztgcze

569-G.04-1
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Rysunek 3.5 Schemat instalacji hydraulicznej (z amortyzacjg hydrauliczng)
(1) sitownik (2) elektrozawér hydrauliczny z zaworem przecigzeniowym

(3) szybkoztgcze (4) hydroakumulator

A UWAGA

Uktad zawiera hydroakumulator.

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M 3.7
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Rysunek 3.6 Schemat instalacji hydraulicznej (z amortyzacjg hydrauliczng, sterowanie niezalezne-
jednoczesne)

(1) sitownik (2) elektrozawdr hydrauliczny z zaworem przecigzeniowym
(3) szybkoztgcze (4) hydroakumulator

A UWAGA

Ukfad zawiera hydroakumulator.

G.2.2.569.03.1.PL
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3.4 INSTALACJAELEKTRYCZNA

—

5

@»:%) :

t
C
5

#)

e
;

569-G.07-1
Rysunek 3.7 Budowa instalacji elektrycznej
(A) sterowanie niezalezne (B) sterowanie niezalezne-jednoczesne
(1) wtyk gniazda zapalniczki (2) panel sterowania (3) elektrozawor

(4) przewdd przytgczeniowy (5) lampa obrysowa

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M 3.9
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Rysunek 3.8 Schemat instalacji elektrycznej
(A) sterowanie niezalezne (B) sterowanie niezalezne-jednoczesne
(WE) wtyk gniazda zapalniczki ~ (OP) lampa obrysowa prawa (OL) lampa obrysowa lewa
(EZ) elektrozawor (EZ1) elektrozawor 1 (EZ2) elektrozawor 2

(PS) panel sterowania

G.2.2.569.04.1.PL
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Rozdziat 4

Zasady uzytkowania

4.1 PRZYGOTOWANIE DO PRACY

Producent zapewnia, ze maszyna jest
catkowicie sprawna, zostata sprawdzona
zgodnie z procedurami kontroli i dopusz-
czona do uzytkowania. Nie zwalnia to
jednak uzytkownika z obowigzku spraw-
dzenia maszyny po dostawie i przed
pierwszym uzyciem. Maszyna dostar-
czona jest do uzytkownika w stanie kom-
pletnie zmontowanym (chyba, Zze inne

ustalenia zawarto z klientem).

4 )

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed przystapieniem do eksploatacji ptuga uzyt-
kownik powinien doktadnie zapoznac si¢ z trescig
niniejszej instrukciji.

Nieostrozne i niewtasciwe uzytkowanie i obstuga
maszyny, oraz nieprzestrzeganie zalecen zawar-
tych w niniejszej instrukcji, stwarza zagrozenie dla
zdrowia.

Zabrania si¢ uzytkowania maszyny przez osoby
nieuprawnione do kierowania no$nikiem, w tym
przez dzieci i osoby nietrzezwe lub pod wptywem
srodkow odurzajgcych.

Nieprzestrzeganie zasad bezpiecznego uzytkowa-
nia, stwarza zagrozenie dla zdrowia osobom obstu-
gujacym i postronnym.

Przed uruchomieniem maszyny nalezy upewnic sie
czy w strefie niebezpiecznej nie znajdujq sie osoby
postronne.

Przed podtgczeniem do nosnika, operator
maszyny musi przeprowadzi¢ kontrole
stanu technicznego maszyny i przygo-
towac do rozruchu préobnego. W tym celu
nalezy:

« zapozna¢ sie z trescig niniejszej

instrukcji i stosowac¢ sie do zalecen
w niej zawartych, pozna¢ budowe
i zrozumie¢ zasade dziatania
maszyny,

sprawdzi¢ zgodnos¢ ukfadu zawie-
szenia maszyny z uktadem zawie-
szenia nosnika, z ktorym ma byc¢
agregowana,

sprawdzi¢ zgodnosc¢ parametrow in-
stalacji elektrycznej oraz zgodnos¢
gniazd przytgczeniowych,

sprawdzi¢ zgodno$¢ parametréw in-
stalacji hydraulicznej oraz zgodnos¢
gniazd przytgczeniowych,

sprawdzic¢ stan powtoki malarskiej,
przeprowadzi¢ ogledziny poszcze-
golnych elementow maszyny
pod wzgledem uszkodzen me-
chanicznych  wynikajgcych  m.in.
z powodu nieprawidtowego transpor-
towania maszyny (wgniecenia, prze-

bicie, zgiecia lub ztamania detali),

& UWAGA

Przed przystapieniem do pracy przesmarowac
wszystkie punkty smarne.

» sprawdzi¢ wszystkie punkty smarne,

przesmarowa¢ maszyne zgodnie

z zaleceniami zawartymi w rozdziale

4.2 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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Rozdziat 4

5 ,0bstuga Techniczna”,

* sprawdzi¢ stan techniczny instalacji
hydraulicznej i elektrycznej,

* sprawdzi¢ stan techniczny skrzydet,
lemieszy zgarniajgcych i slizgéw lub
kétek podporowych,

» sprawdzi¢ stan techniczny ele-

mentow uktadu zawieszenia.

Jezeli wszystkie powyzsze czynnosci zo-

staty wykonane i stan techniczny maszyny

nie budzi Zzadnych zastrzezen nalezy
podtgczy¢ jg do nosnika, uruchomic
nosnik i dokonac kontroli poszczegolnych
uktaddéw i przeprowadzi¢ rozruch probny
na postoju. W celu wykonania kontroli
nalezy:

« poditgczy¢ maszyne do nosnika (patrz

,Lgczenie z no$nikiem”),

* po poditgczeniu przewodow instalacii

elektrycznej i hydraulicznej, nalezy
sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania po-
szczegolnych funkcji maszyny, dzia-
tanie oswietlenia oraz skontrolowac
instalacje i sitowniki pod wzgledem
szczelnosci.
W przypadku zaktécen w pracy nalezy
natychmiast zaprzesta¢ uzytkowania, zlo-
kalizowac i usungc usterke. Jezeli usterki
nie da sie usung¢ lub usuniecie jej grozi
utratg gwarancji, nalezy skontaktowac sie
ze sprzedawcgy lub bezposrednio z Produ-

centem w celu wyjasnienia problemu.

g
A UWAGA

Przed kazdym uzyciem maszyny nalezy sprawdzi¢
jej stan techniczny. W szczegoinosci sprawdzic
stan techniczny uktadu zawieszenia oraz instalacji
hydraulicznej.

- J

H.2.2.569.01.1.PL
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Zasady uzytkowania

4.2 KONTROLATECHNICZNA

W ramach przygotowania maszyny do
uzytkowania nalezy sprawdzi¢ poszcze-

golne elementy zgodnie z wytycznymi za-

wartymi w tabeli 4.1.

Tabela 4.1

A UWAGA

Zabrania sie uzytkowania niesprawnej maszyny.

Harmonogram kontroli technicznej

Opis

Czynnosci obstugowe

Okres przegladu

Stan techniczny odktadnic i
lemieszy zgarniajgcych

Oceni¢ wzrokowo w razie konieczno$ci
wymieni¢ zgodnie z rozdziatem ,,Kontrola
i wymiana lemieszy zgarniajgcych”

Stan techniczny $lizgéw lub
kotek podporowych (w zalez-

Ocenic¢ stan techniczny, kompletnosc i
prawidtowos¢ zamocowania

nosci od wyposazenia) Przed
SFan tec.hnlczny’uk’fadu za . Oceni¢ stan techniczny, kompletnosc i rozpoczeciem
wieszenia oraz srub, sworzni . ‘s . pracy
. . prawidtowos¢ zamocowania

zabezpieczajgcych
Stan t echnllczny instalaci hy- Oceni¢ wzrokowo stan techniczny
draulicznej
Stan techniczny instalacji Oceni¢ wzrokowo stan techniczny, spraw-
elektrycznej dzi¢ dziatanie

. . Moment dokrecenia powinien by¢ zgodny
Stan dokrecenia najwazniej- . . .

. z tabelg ,Momenty dokrecania potgczen | Raz w tygodniu
szych potgczen srubowych ) Y

Srubowych
: Przesmarowac elementy zgodnie z roz- Zgodnie z
Smarowanie . .
dziatem ,Smarowanie tabelg (5.8)

H.2.2.569.02.1.PL
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Zasady uzytkowania Rozdziat 4
43 FACZENIE Z NOSNIKIEM

Ptlug mozna tgczy¢ z nosnikiem spetnia- LACZENIE Z TRZYPUNKTOWYM
jacym wymagania zawarte w Tabeli 1.1 UKLADEM ZAWIESZENIA

,Wymagania nosnika’.

.
A UWAGA

Przed przystapieniem do taczenia maszyny z no-
snikiem nalezy zapoznac sie z trescig instrukcji ob-
stugi no$nika.

- J

W zaleznosci od wersji kompletacyjnej
maszyny moze by¢ ona wyposazona
w szeroka game ukfadow zawieszenia.
Przed zawieszeniem maszyny na nosniku
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ uktadu za-
wieszenia. Sposob tgczenia ptuga z no-
Snikiem moze rézni¢ sie w zaleznosci od

rodzaju nosnika.

Przed zawieszeniem ptuga na TUZ cig-
gnika nalezy sprawdzi¢ zgodnosc kategorii
uktadu zawieszenia ciggnika z uktadem

zawieszenia ptuga.

4 N\

A NIEBEZPIECZENSTWO

W czasie agregowania nie wolno przebywac¢ po-
migedzy maszyng a no$nikiem. Nalezy zachowa¢
szczegolng ostroznosc.

L J

Zawieszajgc plug na trzypunktowym

uktadzie zawieszenia (TUZ) ciggnika
nalezy:

» zblizy¢ ciegta dolne TUZ ciggnika do
dolnych punktow mocowania ukfadu
zawieszenia ptuga, ciegta dolne

ustawi¢ na odpowiedniej wysokosci,

* unieruchomic ciggnik i zabezpieczyc¢
go przed przetoczeniem,

» potaczy¢ dolne sworznie uktadu za-
wieszenia ptuga z ciegtami TUZ i za-

bezpieczy¢ przy pomocy zawleczek,

4 )

A NIEBEZPIECZENSTWO

Do taczenia maszyny z nosnikiem nalezy uzywac
tylko elementow ztgcznych przewidzianych przez
Producenta.

\ J
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« w przypadku ciegiet hakowych za-
tozy¢ kule na czopy ukfadu zawie-
szenia ptuga, zabezpieczy¢ za-

wleczkami nastepnie unies¢ ciegta

do momentu zablokowania kul
w hakach,

» ciegto gbérne (tgcznik centralny) cig-
gnika potaczy¢ z gornym punktem

uktadu

ptuga i zabezpieczy¢ zawleczka,

mocowania zawieszenia

» wyeliminowa¢ ruchy boczne ptuga
przez odpowiednig regulacje stabi-
lizatoréw ciegiet dolnych (jezeli wy-
stepujg), zaleca sie aby oba ciegta
dolne TUZ ustawione byty na jedna-
kowej wysokosci,

» podtgczy¢ wtyki przewodow instalacii
elektrycznej i hydraulicznej,

* unies¢ ptug za pomocg TUZ ciggnika.

g
& UWAGA

Przed zawieszeniem maszyny na no$niku nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ uktadu zawieszenia.
Przewody przytaczeniowe powinny by¢ tak popro-
wadzone aby nie wplatywaty sie w ruchome ele-
menty maszyny.

~

PODLACZENIE INSTALACJI
HYDRAULICZNEJ

Szybkoztgcza hydrauliczne ptuga (Ry-
sunek 4.1) nalezy podtgczy¢ do dwédch
ztgczy jednej sekcji hydrauliki zewnetrznej
nosnika. W zaleznosci od wersji komple-
tacyjnej maszyny moze ona by¢ wypo-
sazona w dwa wtyki hydrauliczne (1) lub

wtyk (1) i gniazdo hydrauliczne (2).

1 569-H.01-1

Rysunek 4.1 Szybkoztgcza hydrauliczne
(1) szybkoztgcze-wtyk (2) szybkoztgcze-gniazdo

( N\

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed podiaczeniem instalacji hydraulicznej ptuga
nalezy zredukowac cisnienie w uktadzie hydraulicz-
nym nosnika.

\ J
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Rozdziat 4

PODLACZENIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ

Wtyk (1) przewodu przytgczeniowego (2)
nalezy podtgczy¢ do gniazda zapalniczki

12V w no$niku, panel sterowania (3)

Rysunek 4.2 Podigczenie instalacji elektrycznej

podigczy¢ do przewodu (2) i umiesci¢
w kabinie operatora w dostepnym miejscu.

Przewody elektryczne utozy¢ tak, aby

uniemozliwi¢ ich uszkodzenie w czasie

pracy.

569-H.02-1

(1) wtyk gniazda zapalniczki (2) przewdd przytgczeniowy (3) panel sterowania

(4) przewdd sterowania elektrozaworem
oSwietleniowej

(5) przewdd instalacji

H.2.2.569.03.1.PL
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44 PRACAPLUGIEM

POZIOMOWANIE KORPUSU PLUGA
W celu optymalnej eksploatacji nalezy
ustawi¢ korpus ptuga w poziomie (0$
czopu gtownego (1) lemieszy powinna byc¢
prostopadta do ptaszczyzny podtoza). Po-
ziomowanie korpusu ptuga w nosnikach
z trojpunktowym uktadem zawieszenia
(TUZ) odbywa sie to poprzez regulacje
tgcznika centralnego (2) (Rysunek 4.3).

90°

569-H.03-1

Rysunek 4.3 Poziomowanie korpusu ptuga
(1) czop gtéwny (2) tgcznik centralny

W ptugach z wahliwym uktadem za-
wieszenia nalezy ustawi¢ go tak, aby
po oparciu ptuga o podtoze zakres ruchu
korpusu ptuga wzgledem uktadu zawie-
szenia w czasie kopiowania terenu wy-
nosit 2/3 do dotu i 1/3 do gory w stosunku

do catkowitego skoku.

Pracujgc ptugiem z wahliwym uktadem za-
wieszenia nosnik ustawi¢ w pozycji usta-

lonej, nie pracowaé w pozycji ptywajacej.

ZMIANA USTAWIEN POZYCJI ROBOCZEJ

PLUGA
Plug posiada mozliwos¢ ustawienia
czterech ustalonych pozycji roboczych.
W celu zmiany ustawienia pozycji roboczej
ptuga nalezy postugiwac sie panelem ste-
rowania (1) (Rysunek 4.4) oraz dzwignig
rozdzielacza (2) sterujgcg odpowiednig

sekcjg hydrauliki zewnetrznej w nosniku.

&&=

/

569-H.04-1

Rysunek 4.4 Sterowanie ptugiem

(1) panel sterowania (2) dzwignia rozdzielacza
Plug moze by¢é wyposazony w panel
sterowania niezaleznego lub panel ste-
rowania niezaleznego-jednoczesnego

(Rysunek 4.5).

4.8 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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Rysunek 4.5 Panel sterowania

PRONAR

@t
%

PUV02

N—

569-H.05-1

(A) panel sterowania niezaleznego (B) panel sterowania niezaleznego-jednoczesnego
(1) (2) (3) przyciski sterowania prawym i lewym skrzydtem (4) przycisk wigczania o$wietlenia

Panel sterowania niezaleznego (A) po-
siada przycisk sterowania (1) oraz przycisk
wigczania oswietlenia (4). W tym przy-
padku uktad hydrauliczny moze sterowac
na przemian prawym lub lewym skrzydtem
ptuga. Po podtgczeniu zasilania aktywna
jest funkcja sterowania lewym skrzydtem,
co sygnalizuje sSwiecgca dioda. Naci-
Sniecie przycisku powoduje przetgczenie

funkcji, a ponowne naci$niecie powrot.

( )

A NIEBEZPIECZENSTWO

Sterowanie ptugiem moze odbywac sie tylko z ka-
biny operatora.

W trakcie sterowania maszyny zabrania sie przeby-
wania 0s6b w obrebie pracy maszyny.

- J

Panel sterowania niezaleznego-jedno-
czesnego (B) posiada przyciski stero-
wania (1), (2), (3) oraz przycisk wigczania
oswietlenia (4). Po podtgczeniu zasilania
aktywna jest funkcja sterowania jedno-
czesnego, co sygnalizuje Swiecgca dioda.
Nacisniecie przycisku (1) lub (2) po-
zwala sterowac na przemian prawym lub
lewym skrzydtem ptuga. Przy wigczonym
przycisku (3) jest mozliwos¢ sterowania
prawym i lewym skrzydtem jednoczesnie.
Panele majg przetgczniki czasowe, ktore
po 10 min (panel A) i 30 min (panel B)
przetaczajg funkcje do stanu poczat-

kowego (zapobiega to nagrzewaniu sie

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M 4.9
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Zasady uzytkowania

cewek elektrozawordw).
Predkos$¢ robocza maszyny uzalezniona
jest od rodzaju i ilosci zgarnianego mate-

riatu oraz rodzaju podtoza.

4 )

& UWAGA

Nie zaleca si¢ pracy w warunkach ciezkich z pred-
koScig roboczg wieksza niz 6 km/h.

\ J

( )
& UWAGA
Zabrania sie pracy ptugiem w czasie jazdy do tytu.
Podczas cofania maszyne nalezy podnieSc.
\§ J

USTAWIENIE WYSOKOSCI PRACY
Slizgi lub kotka stosuje sie w celu utrzy-
mania dystansu miedzy podtozem
a lemieszami, do ograniczenia grubosci
odgarnianej warstwy lub ograniczenia za-
gtebiania sie w miekkie podfoze.
W ptugach wyposazonych w $lizgi (Ry-
sunek 4.6) regulacja wysokosci pracy
odbywa sie poprzez poluzowanie nakretki
(2)isruby (3) oraz odpowiednie wysuniecie
lub wsuniecie $lizgu (1) w prowadnicy.
Po ustaleniu wysokosci slizg nalezy za-
bezpieczyé dokrecajgc srube (3) i na-
kretke (2). Regulacje prawego i lewego
$lizgu przeprowadza sie w ten sam sposob.
Slizgi prawego i lewego skrzydta powinny

by¢ wysuniete na te samg wysokosc.

Zalecana odlegtosc listwy zgarniajgcej od
powierzchni odsniezanej to 5+12mm.

W ptugach wyposazonych w koétka jezdne
(Rysunek 4.7) regulacja wysokosci pracy
odbywa sie za pomocg podktadek (3).
Nalezy wyjgc przetyczke (2), a nastepnie
zdjg¢ koétko z podktadkami (1). Po usta-

( N\

A NIEBEZPIECZENSTWO

Ustawienie wysokosci pracy nalezy przeprowadzac
tylko przy wytaczonym silniku nosnika, podniesio-
nej i zabezpieczonej maszynie.

. J

kotko

zabezpieczy¢ przetyczkg (2). Potozenie

wieniu odpowiedniej wysokosci
kotka w prowadnicy mozna zmienia¢ co
6 mm. Regulacje prawego i lewego kotka
przeprowadza sie w ten sam sposoéb. Oba
koétka powinny byé ustawione na tej samej

wysoKkosci.

410 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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5+12 mm

569-H.06-1

Rysunek 4.6 Regulacja wysokos$ci pracy w ptugach wyposazonych w $lizgi

(1) Slizg (2) nakretka (3) Sruba

6 mm
‘u

569-H.07-1

Rysunek 4.7 Regulacja wysokosci pracy w ptugach wyposazonych w kotka jezdne
(1) kotko (2) przetyczka (3) podktadka

H.2.2.569.04.1.PL

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M  4.11



Rozdziat 4

Zasady uzytkowania

45 PRZEJAZD PO DROGACH PUBLICZNYCH

W trakcie jazdy nalezy dostosowac sie do

przepisow o ruchu drogowym, kierowac

sie rozwagaq i rozsgdnym postepowaniem.

Jezeli praca maszyng odbywa sie na chod-

nikach lub deptakach nalezy zwrdcic

szczegolng uwage na osoby postronne

moggce znalez¢ sie w poblizu pracujgcej

maszyny. Ponizej zostaty przedstawione

najistotniejsze wskazdéwki.

Przed ruszeniem nalezy upewni¢
sie, ze w poblizu maszyny i nosnika
nie znajdujg sie osoby postronne,
zwlaszcza dzieci. Zadba¢ o odpo-
wiednig widocznosc.

Upewni¢ sie ze maszyna jest pra-
widtowo podtgczona do nosnika,
a uktad zawieszenia jest prawidtowo
zabezpieczony.

Podczas pracy na drogach pu-
blicznych nalezy wigczy¢ oswietlenie
obrysowe ptuga.

Nie przekraczac dopuszczalnej pred-
kosci pracy i predkosci wynikajgcej
zograniczen prawa ruchu drogowego.
Predkos¢ przejazdu nalezy dosto-
sowac do panujgcych warunkéw dro-

gowych, stanu nawierzchni i innych

uwarunkowan.

W trakcie jazdy po drogach pu-
blicznych nalezy witgczy¢ oswietlenie
maszyny.

W trakcie pracy maszyng nalezy
wigczy¢ pomaranczowe $wiatto bty-
skowe (wyposazenie nosnika).
Nalezy unika¢ kolein, zagtebien,
rowow lub jazdy przy zboczach drogi.
Przejazd przez tego typu przeszkody
moze byC¢ przyczyng gwattownego
przechylenia sie maszyny i nosnika.
Przejazd w poblizu krawedzi rowéw
lub kanatdéw jest niebezpieczny ze
wzgledu na ryzyko osuniecia sie
ziemi pod kotami pojazdu.

Predkos¢ jazdy nalezy zmniejszycC
odpowiednio wczesnie przed do-
jazdem do zakretéw, w trakcie jazdy
po nieréwnosciach lub pochytosciach
terenu.

W trakcie przejazdu po nieréwno-
Sciach z podniesionym ptugiem
nalezy odpowiednio  zmniejszyC
predkos¢ ze wzgledu na wystepujgce
ryzyko
uszkodzenia maszyny lub nosnika.

obcigzenia dynamiczne |

H.2.2.569.05.2.PL
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46 ODLACZANIE MASZYNY OD NOSNIKA

569-H.08-1
Rysunek 4.8 Zabezpieczenie szybkoztgczy hydraulicznych
(1) szybkoztgcze hydrauliczne (2) gniazdo zabezpieczajgce
W celu odtgczenia ptuga od nosnika nalezy instalacji hydraulicznej i przewod

wykonaé nastepujgce czynnosci: elektryczny zasilania elektrozaworu

« ustawiC ptug tak aby skrzydta byty oraz swiatet obrysowych,

ztozone do tytu (Rysunek 4.8),
opusci¢ ptug do momentu catko-
witego oparcia o podtoze,

wytaczy¢ silnik w nosniku, witgczyc
hamulec postojowy,

zredukowa¢ cisnienie resztkowe
w ukfadzie hydraulicznym przez
ruchy odpowiednig dzwignig stero-
wania obwodem hydraulicznym,

odtgczyc¢ od nosnika wtyki przewodow

szybkoztgcza przewodow hydrau-
licznych (1) zabezpieczy¢ przed za-
nieczyszczeniem, nalezy wiozyc¢ je
w specjalne gniazda (2) na ramie
ptuga,

odtgczy¢ ptug od uktadu zawieszenia
nosnika,

po odtgczeniu od nosnika ptug
powinien by¢ oparty o podtoze

na listwach zgarniajgcych oraz

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M ~ 4.13
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Slizgach lub koétkach podporowych A
(opcja). A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed odfaczeniem od nosnika ptug ustawic tak,
aby skrzydta ztozone byty do tytu.
Przed odtgczeniem instalacji hydraulicznej nalezy
zredukowac cisnienie w ukfadzie.

H.2.2.569.06.1.PL
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Rozdziat 5

Obstuga techniczna

5.1 KONTROLAIWYMIANALEMIESZY ZGARNIAJACYCH

4 N\

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy obstu-
dze technicznej nalezy zredukowac cisnienie reszt-
kowe w ukfadzie hydraulicznym.

\§ J

Jezeli lemiesze zgarniajgce sg nadmiernie
zuzyte lub uszkodzone nalezy wymienic je
na nowe. Wykaz lemieszy przedstawiono

w odpowiednich tabelach.

4 )

A NIEBEZPIECZENSTWO
Podczas kontroli i wymiany lemieszy nalezy wy-
faczy¢ silnik nosnika, wyja¢ kluczyk zaptonowy z
stacyjki.

\ J

PUV-2000M

PUV-1800M 1

6
PUV-1800M 1

Rysunek 5.1 Wymiana lemieszy gumowych
(A) lemiesz wewnetrzny lewy
(1) Sruba (2) nakretka

(B) lemiesz wewnetrzny prawy

( N\

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zabrania sie wykonywania prac obstugowych lub
naprawczych pod podniesiong i niezabezpieczong
maszyna.

\ J

Przystepujgc do wymiany lemieszy
ptug nalezy unies¢ do goéry i podeprzec
za pomocg odpowiednio stabilnych i wy-
trzymatych podpor. Jezeli ptug jest zawie-
szony i podniesiony na przednim TUZ to
nalezy go dodatkowo zabezpieczy¢ przed
opadaniem oraz unieruchomi¢ nosnik (wy-

tgczy¢ silnik i wigczy¢ hamulec postojowy).

569-1.01-1

(C)(D) lemiesz zewnetrzny
(3) podktadka

(4) listwa dociskowa zewnetrzna (5) listwa dociskowa wewnetrzna (6) listwa dociskowa zewnetrzna

5.2 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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Rozdziat 5

Tabela 5.1 Lemiesze gumowe
Oznaczenie Nazwa / nr katalogowy lloS¢ [szt.]
Rysunek 5.1 PUV-1800M | PUV-2000M
A Lemiesz wewnetrzny lewy / 569N-03000001L 1 1
B Lemiesz wewnetrzny prawy / 569N-03000001P 1 1
C Lemiesz zewnetrzny / 569N-03000002 - 2
D Lemiesz zewnetrzny / 571N-03000001 2 -

Lemiesze gumowe skfadajg sie z seg-
mentow (A - D) (Rysunek 5.1). Aby wy-
montowa¢ segment lemiesza nalezy od-
krecic odpowiednie nakretki (2), wyjgc
sruby mocujgce (1) i podktadki (3) oraz
zdjgc listwy dociskowe (4 - 6).

Lemieszestalowe sktadajgsiezsegmentow

(A - C) (Rysunek 5.2). Aby wymontowac

segment lemiesza nalezy odkreci¢ od-
powiednie nakretki (2), wyja¢ sruby mo-
cujgce (1), podktadki (3) i tuleje (4).

Montaz nowego lemiesza nalezy wykonac¢

w odwrotnej kolejnosci.

PUV-1800M PUV-1800M
« §2
\ A \
A % 4
1 \ 1

569-1.02-1

Rysunek 5.2 Wymiana lemieszy stalowych pionowych
(A) lemiesz wewnetrzny

(1) $ruba
(4) tulejka

(B) lemiesz zewnetrzny

(2) nakretka

(C) lemiesz zewnetrzny
(3) podktadka

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M 5.3
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Obstuga techniczna

Tabela 5.2 Lemiesze stalowe pionowe

Oznaczenie Nazwa / nr katalogowy lloS¢ [szt.]
Rysunek 5.2 PUV-1800M | PUV-2000M
A Lemiesz wewnetrzny / 569N-10000002 2 2
B Lemiesz zewnetrzny / 569N-10000003 - 2
C Lemiesz zewnetrzny / 571N-04000001 2 -

™

\1

PUV-1800M

(0

1
PUV-1800M

Rysunek 5.3 Wymiana lemieszy stalowych pod kgtem 60°

569-1.03-1

(A) lemiesz (B) lemiesz wewnetrzny (C)(D) lemiesz zewnetrzny
(1) Sruba (2) nakretka (3) podktadka
Tabela 5.3 Lemiesze stalowe pod katem 60°
Oznaczenie Nazwa / nr katalogowy llos¢ [szt.]
Rysunek 5.3 PUV-1800M | PUV-2000M
Lemiesz / 569N-11000003 2 2
B Lemiesz wewnetrzny / 569N-11000002 2 2
C Lemiesz zewnetrzny / 569N-11000001 - 2
D Lemiesz zewnetrzny / 571N-05000001 2 -

5.4 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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PUV-2000M
PUV-1800M PUV-1800M N 3\ ,
OD\ OD\
1 1 569-1.04-1

Rysunek 5.4 Wymiana lemieszy stalowych perforowanych pod kgtem 60°

(A) lemiesz (B) lemiesz wewnetrzny (C)(D) lemiesz zewnetrzny
(1) $ruba (2) nakretka (3) podktadka
Tabela 5.4 Lemiesze stalowe perforowane pod katem 60°
Oznaczenie Nazwa / nr katalogowy llosé€ [szt.]
Rysunek 5.4 PUV-1800M | PUV-2000M
A Lemiesz / 569N-13000002 2 2
B Lemiesz wewnetrzny / 569N-11000002 2 2
C Lemiesz zewnetrzny / 569N-13000001 - 2
D Lemiesz zewnetrzny / 571N-06000001 2 -
W  przypadku lemieszy stalowych [ )

pod katem 60° i stalowych perforowanych
pod katem 60° istnieje mozliwosS¢ obro-
cenia jednostronnie zuzytych lemieszy

i ponownego zamontowania ich w ptugu.

\

@ WSKAZOWKA

Potaczenia Srubowe (M12) lemieszy stalowych na-
lezy dokreci¢ momentem 100 Nm, natomiast (M16)

momentem 240 Nm.

J

1.2.2.569.01.1.PL
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5.2 WYMIANA ODBOJNIKOW

W ptugach wyposazonych w odbojniki
nalezy okresowo kontrolowacC ich stan
techniczny. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia odbojniki nalezy wymienic

na nowe.

4 N\

A NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas kontroli i wymiany odbojnikow nalezy wy-
faczy¢ silnik nosnika, wyjac kluczyk zaptonowy ze
stacyjki.

\§ J

W zaleznosci od rodzaju lemieszy zgar-
niajgcych ptug moze by¢ wyposazony
w odbojniki do lemieszy pionowych (A) lub
odbojniki do lemieszy pod katem 60° do
podtoza (B).

@ WSKAZOWKA

Potaczenia Srubowe odbojnikow nalezy dokreci¢
momentem 55 Nm.

3 _
4 %
/
Y e
2
569-1.05-1
Rysunek 5.5 Wymiana odbojnikéw lemieszy
(A) odbojniki lemieszy pionowych (B) odbojniki lemieszy pod katem 60° do podfoza
(1) odbojnik (2) Sruba (3) nakretka
(4) podktadka
Tabela 5.5 Odbojniki lemieszy zgarniajgcych
Oznaczenie Nazwa | nr kataloaow llos¢ [szt.]
Rysunek 5.5 gowy PUV-1800M | PUV-2000M
A Odbojnik lemiesza lewy / 569N-09000001L 1 1
Odbojnik lemiesza prawy / 569N-09000001P 1 1
B Odbojnik lemiesza / 569N-15000001 2 2

1.2.2.569.02.1.PL
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53 WYMIANASLIZGOW

( )

A NIEBEZPIECZENSTWO

Wymiane $lizgéw przeprowadza¢ tylko przy wyta-
czonym silniku nosnika, podniesionej i zabezpie-
czonej maszynie.

\§ J

Jezeli elementy S$lizgu sg nadmiernie
zuzyte lub uszkodzone nalezy wymienic je
na nowe (Rysunek 5.6). W tym celu nalezy
uniesc¢ ptug i podeprzec za pomocg odpo-
wiednio stabilnych i wytrzymatych podpor.
Jezeli ptug jest zawieszony i podniesiony
na przednim TUZ to nalezy go dodatkowo
zabezpieczy¢ przed opadaniem oraz unie-
ruchomic¢ nosnik (wytgczy¢ silnik i wigczy¢
hamulec postojowy). Poluzowaé nakretke
(4) i Srube (3) oraz wyja¢ kotek sprezysty
(2), a nastepnie wysungc¢ slizg (1) z pro-
wadnicy. Sprawdzi¢ $lizg a takze pozo-
state elementy pod kgtem uszkodzen lub

nadmiernego zuzycia.

Tabela 5.6 Wykaz elementéw roboczych $lizgu

Wykaz elementéw roboczych $lizgu wraz
z numerami katalogowymi przedstawia
TABELA 5.6. W tabeli podano ilos¢ czesci

dla jednego slizgu.

569-1.06-1

Rysunek 5.6 Wymiana slizgu
(1) slizg (2) kotek sprezysty
(3) $ruba (4) nakretka

Oznaczenie Nazwa / nr katalogowy llos¢ [szt.]
Rysunek 5.6 PUV-1800M | PUV-2000M
1 Slizg / 569N-14010000 1 1
2 Kotek sprezysty 8x50-C / PN-EN ISO 8752 1 1
3 Sruba M10x30-8.8-A2J / PN-EN ISO 4017 1 1
4 Nakretka M10-8-A2J / PN-EN 1SO 4032 1 1

1.2.2.569.03.1.PL
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54 REGULACJASPREZYN LEMIESZY ZGARNIAJACYCH

Ve

J

A NIEBEZPIECZENSTWO

Regulacje sprezyn lemieszy nalezy przeprowadzac
tylko przy wytaczonym silniku i wigczonym hamulcu
postojowym nosnika oraz podniesionej i zabezpie-
Cczonej maszynie.

\ J

Przed przystgpieniem do regulacji zaleca
sie ptug zamontowa¢ na nosniku, pod-
niesc i zabezpieczyc¢ przed opadaniem.
Regulacje napiecia sprezyn przepro-
wadza sie za pomocg tulei napinajgcych.
Do regulacji nalezy uzy¢ preta stalowego
o odpowiedniej Srednicy.
Aby napigé sprezyny lemieszy (Ry-
sunek 5.7) nalezy:

A) Wiozy¢ pret (3) w odpowiedni

otwor tulei napinajgcej (1).

B) Obréci¢ pretem (3) tuleje napi-

najgcg, aby mozna byto wyjac trzpien

blokujacy (2)

C) Obrdcic tuleje (1) do dotu i przy-

trzymac w tej pozycji.

D) Wiozy¢ trzpien blokujgcy (2)

w odpowiedni otwor tulei (1) i obrdcic

tuleje napinajgcg (1) tak, aby trzpien

blokujgcy (2) opart sie o zderzak.
Czynnosci (A), (B), (C), (D) powtorzyé
az do uzyskania odpowiedniego napiecia

sprezyny.

Regulacje nalezy przeprowadzi¢ osobno,
jednakowo dla kazdej sprezyny. Trzpien
nalezy przestawi¢ o takg samg liczbe
otworow w kazdej tulei (maksymalnie
o 8 otwordw od potozenia luznego, niena-
pietego). Aby zmniejszy¢ napiecie sprezyn

nalezy tuleje obraca¢ w drugg strone.

( )

@ WSKAZOWKA

Przed przystapieniem do regulacji nalezy oczysci¢
sprezyny i tuleje napinajace.

- J

5.8 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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569-1.07-1
Rysunek 5.7 Regulacja sprezyn lemieszy zgarniajgcych

(A)(B)(C)(D) kolejnos¢ czynnosci (1) tuleja napinajgca (2) trzpien blokujgcy
(3) pret (4)(5)(6)(7) sprezyna

1.2.2.569.04.1.PL
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5.5 OBSLUGA INSTALACJI HYDRAULICZNEJ

4 )

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zabrania sie samodzielnego wykonywania napraw
instalacji hydraulicznej. Wszelkie naprawy instalacii
hydraulicznej moga by¢ wykonywane jedynie przez
odpowiednio wykwalifikowane osoby.

\ J

Do obowigzkow uzytkownika, zwigzanych
z obstugg instalacji hydraulicznej zalicza
sie:
» kontrola szczelnosci sitownikéw i po-
tgczen hydraulicznych,
» kontrola stanu technicznego prze-
wodow hydraulicznych,
» kontrola stanu technicznego i szczel-

nosci ztgczy hydraulicznych.

g
& UWAGA

Przed rozpoczeciem pracy nalezy dokona¢ kontroli
wzrokowej elementow instalacji hydrauliczne;j.

\ J

W nowej maszynie instalacja hydrauliczna
jest fabrycznie napetniona olejem hydrau-
licznym HL32. Stosowany olej ze wzgledu
na swoj sktad nie klasyfikuje sie jako sub-
stancja niebezpieczna, jednakze dtugo-
trwate oddziatywanie na skore lub oczy
moze wywotac podraznienia. W przypadku
kontaktu oleju ze skorg nalezy miejsce kon-
taktu przemy¢ wodg z mydtem. Nie nalezy
stosowac rozpuszczalnikdbw organicznych
(benzyna, nafta). Zabrudzone ubranie
nalezy zdjg¢ aby zapobiec przedostania
sie oleju na skoére. Jezeli olej dostanie
sie do oczu, nalezy przemycC je bardzo
duzg iloscig wody, a w przypadku wystg-
pienia podraznienia skontaktowac sie z le-
karzem. Olej hydrauliczny w normalnych
warunkach nie dziata szkodliwie na drogi
oddechowe. Zagrozenie wystepuje tylko

wtedy, kiedy olej jest silnie rozpylony

Tabela 5.7 Charakterystyka oleju hydraulicznego HL32

LP Nazwa Wartos¢

1 Klasyfikacja lepkosciowa wg ISO 3448VG 32

2 Lepkos¢ kinematyczna w 40°C 28.8 — 35.2 mm?/s
3 Klasyfikacja jakosciowa wg ISO 6743/99 HL

4 Klasyfikacja jakosciowa wg DIN 51502 HL

5 Temperatura zaptonu, °C powyzej 210

6 Maksymalna temperatura pracy, °C 80

510 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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(mgta olejowa), lub w przypadku pozaru,
w trakcie ktérego mogg uwolnic sie trujgce

zwigzKki.

( N\

A NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku pozaru olej nalezy gasi¢ przy pomocy
dwutlenku wegla (CO,), piang lub parg gasnicza.
Do gaszenia nie uzywac wody!

\ J

4 )

A NIEBEZPIECZENSTWO

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy in-
stalacji hydraulicznej nalezy zredukowac ci$nienie
resztkowe w uktadzie.

W trakcie prac przy instalacji hydraulicznej sto-
sowa¢ odpowiednie Srodki ochrony osobistej t].
odziez ochronna, obuwie, rekawice, okulary. Uni-
kac kontaktu oleju ze skora.

L J

Rozlany olej nalezy natychmiast zebrac
i umiesciC w oznakowanym, szczelnym
pojemniku. Zuzyty olej nalezy przekazacé
do punktu zajmujgcego sie utylizacjg lub

regeneracjg olejow.

Stan techniczny instalacji hydraulicznej po-
winien by¢ kontrolowany na biezaco pod-
czas uzytkowania maszyny.

Instalacja hydrauliczna maszyny powinna
byC catkowicie szczelna. Przy catko-
witym rozsunieciu cylindra hydraulicznego
nalezy skontrolowac¢ miejsca uszczelnien.
W przypadku stwierdzenia zaolejenia
na korpusie sitownika hydraulicznego
nalezy sprawdzi¢ charakter nieszczel-
nosci. Dopuszczalne sg niewielkie niesz-
czelnosci z objawami ,pocenia sie”, nato-

miast w przypadku zauwazenia wyciekow

typu ,kropelkowego” nalezy zaprzestac
eksploatacji maszyny do czasu usuniecia
usterki.

W przypadku stwierdzenia wycieku oleju
na potgczeniach przewodoéw hydrau-
licznych nalezy dokreci¢ ztgcze, jesli nie
spowoduje to usuniecia usterki - nalezy
wymieni¢ przewdd lub elementy ztgcza
na nowe. Wymiany podzespotu na nowy
wymaga réwniez kazde uszkodzenie go

o charakterze mechanicznym.

-
& UWAGA

Uktad hydrauliczny odpowietrza sie samoczynnie w
Czasie pracy maszyny.

\§ J

N
Przewody hydrauliczne nalezy wymieni¢ na
nowe po 4 latach eksploatacji maszyny.

J
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5.6 OBSLUGA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Obstuga instalacji elektrycznej polega
na okresowej kontroli dziatania instalaciji
oswietlenia obrysowego oraz dziatania
elektrozaworu hydraulicznego. Po zagre-
gowaniu maszyny z nosnikiem podtgczyc¢
przewod zasilajgcy instalacje elektryczng
oraz wigzke panelu sterowania.

Umiesci¢ panel sterowania w kabinie
operatora. Podtgczy¢ przewody hydrau-
liczne do ztgcz hydrauliki zewnetrznej

nos$nika. Sprawdzi¢ dziatanie oswietlenia

obrysowego oraz dziatanie poszcze-
golnych funkcji maszyny.

Lampy obrysowe maszyny wykonane sg
w technologii diod swiecgcych LED i nie

wymagajg obstugi.

( )

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zabrania sie samodzielnego wykonywania napraw
instalacji elektrycznej. Wszelkie naprawy instalacii
elektrycznej moga by¢ wykonywane jedynie przez
odpowiednio wykwalifikowane osoby.

- J

1.2.2.569.06.1.PL

512 PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M



Obstuga techniczna

Rozdziat 5

5.7 SMAROWANIE

( )

A NIEBEZPIECZENSTWO

Smarowanie mozna przeprowadzaé tylko gdy ptug
jest opuszczony i oparty o podfoze.

Przed rozpoczeciem smarowania wytaczy¢ silnik
no$nika, wyjac kluczyk zaptonowy z stacyjki i wia-
czy¢ hamulec postojowy.

- J

4 )
W trakcie uzytkowania maszyny, uzytkow-

nik jest zobowigzany do przestrzegania in-

strukcji smarowania zgodnie z wytyczonym
harmonogramem. Nadmiar $rodka smarnego spo-
woduje osadzanie sie dodatkowych zanieczysz-
czen na miejscach wymagajacych smarowania,
dlatego niezbedne jest utrzymanie w czystosci po-
szczegolnych elementow maszyny.

\ J

Smarowanie maszyny nalezy wykonywac
przy pomocy smarownicy recznej lub
noznej, wypetnionej smarem statym. Przed

rozpoczeciem smarowania nalezy w miare

mozliwosci usungc stary smar oraz inne
zanieczyszczenia. Nadmiar smaru nalezy
wytrze¢. Do smarowania zaleca sie smar
staty £ T-43-PN/C-96134.

Tabela 5.8 Punkty smarne i czestotliwos¢é smarowania

Liczba Rodzaj Czestotliwosc
LP Nazwa punktéw srodka ¢ .
smarowania
smarnych | smarnego
A | Czop gtéwny obrotu lemieszy 4 50 godzin
B | Ucho sitownika hydraulicznego 2+2 50 godzin
C |Tuleja kétka jezdnego* 1+1 smarstaly | 50 godzin
D P+ytq Slizgowa Lfk’fadu zawieszenia 5 20 godzin
wahliwego (opcja)

* - jezeli wystepujg kotka jezdne

PRONAR PUV-1800M / PUV-2000M
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Rysunek 5.8 Punkty smarne
Punkty smarne opisuje TABELA 5.8

569-1.08-1
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5.8 PRZECHOWYWANIE

Po zakonczeniu pracy maszyne nalezy
starannie oczysci¢ i wymy¢ strumieniem
wody. W trakcie mycia nie mozna Kkie-
rowac¢ silnego strumienia wody lub pary
na naklejki informacyjne i ostrzegawcze,
przewody hydrauliczne i elementy elek-
tryczne. Dysze myjki cisnieniowej lub
parowej nalezy utrzymywacé w odlegtosci
nie mniejszej niz 30 cm od czyszczone;j
powierzchni.

Po oczyszczeniu nalezy skontrolowac
catg maszyne, przeprowadzi¢ ogledziny
stanu technicznego poszczegodlnych ele-
mentow. Zuzyte lub uszkodzone elementy
nalezy naprawic lub wymieni¢ na nowe.
W przypadku uszkodzenia powtoki la-
kierniczej uszkodzone miejsca trzeba

oczyscic z rdzy i kurzu, odttuscic,
a nastepnie pomalowac farbg podktadowg
i po jej wyschnieciu farbg nawierzchniowg
zachowujgc jednolity kolor i rwnomierng
grubosc¢ powtoki ochronnej. Do czasu po-
malowania uszkodzone miejsca mozna
pokry¢é cienkg warstwg smaru lub anty-

korozyjnego preparatu. Zaleca sie aby

maszyna byta przechowywana w pomiesz-
czeniu zamknietym lub zadaszonym.
Jezeli maszyna nie bedzie uzytkowana
przez dtuzszy okres, nalezy koniecznie za-
bezpieczy¢ jg przed wptywem czynnikow
atmosferycznych. Maszyne nalezy sma-
rowac¢ zgodnie z podanymi zaleceniami.
W przypadku dtuzszego postoju, nalezy
koniecznie przesmarowac wszystkie ele-
menty bez wzgledu na okres ostatniego
zabiegu. Dodatkowo przed okresem zi-
mowym nalezy posmarowacC sworznie
uktadu zawieszenia.

Po odfgczeniu od nosnika maszyna po-
winna by¢ ustawiona w pozycji ,strzatka”
oraz na stopce podporowej (jezeli wy-
stepuje) i ustawiona na poziomym, odpo-
wiednio twardym podtozu w taki sposob,
aby mozliwe byto jej ponowne podtgczenie.
Panel sterowania z przewodem przyta-
czeniowym oraz przewodem zasilajgcym
elektrozawor nalezy odtgczy¢ od maszyny
i zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikdw

atmosferycznych.

1.2.2.569.08.1.PL
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59 KONTROLA DOKRECANIA POtACZEN SRUBOWYCH

Podczas prac konserwacyjno napraw-
czych nalezy stosowa¢ odpowiednie mo-
menty dokrecania potgczen srubowych,
chyba ze podano inne parametry dokre-
cania. Zalecane momenty dokrecania
najczesciej stosowanych potgczen $Sru-
bowych przedstawiono w tabeli (5.9).
Podane wartosci dotyczg srub stalowych
nie smarowanych.

W przypadku koniecznosci wymiany ele-
mentow zigcznych (Sruba, nakretka),
najmniejszg dopuszczalng klasg wytrzy-
matosci jest klasa 8.8. Zabrania sie sto-
sowania potgczen srubowych o nizszych

parametrach wytrzymatosciowych.

Tabela 5.9 Momenty dokrecania potgczen

\

t

&

S—
8.9

>

1
569-1.09-1

Rysunek 5.9 Sruba z gwintem metrycznym

(1) klasa wytrzymatosci (d) $rednica gwintu

Tabela 5.10 Momenty dokrecania potgczen

Srubowych przewodow hydraulicznych
Gwint 8.8 10.9 Rozmiar Moment_
M [Nm] przewodu dokrecania
M10 49 72 DN [Nm]
M12 85 125 8 30+50
M14 135 200 10 50+70
M16 210 310 13 50+70
M20 425 610 16 70+100
M24 730 1050 20 70+100
M27 1150 1650 25 100+150
M30 1450 2100 32 150+200

1.2.2.569.09.1.PL
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5.10

Tabela 5.11 Usterki i sposoby ich usuwania

USTERKI | SPOSOBY ICH USUWANIA

RODZAJ USTERKI

PRZYCZYNA

SPOSOB USUNIECIA

Niemozliwa zmiana
pozycji ptuga

Instalacja elektryczna
nie podfgczona do nosnika

Podtgczy¢ przewdd przytaczeniowy
do instalacji elektrycznej nosnika

Panel sterowania nie podtgczony

Podtgczy¢ panel sterowania

Instalacja hydrauliczna
nie podfgczona do nosnika

Podtaczy¢ szybkoztgcza hydrau-
liczne do odpowiedniej sekcji
instalacji hydraulicznej nosnika

Uszkodzony bezpiecznik nosnika

Wymieni¢ bezpiecznik w nosniku

Uszkodzona instalacja
hydrauliczna maszyny lub nosnika

Wykonac¢ naprawe przez
autoryzowany serwis

Uszkodzona instalacja
elektryczna maszyny lub nosnika

Wykonaé naprawe przez
autoryzowany serwis

Maszyna
nierbwnomiernie
zgarnia sSnieg

Nieprawidtowo ustawiony ukfad
zawieszenia.
Brak mozliwosci kopiowania
terenu (zawieszenie wahliwe).

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wyregulowac.

Nieprawidtowo ustawione $lizgi
lub kotka jezdne (opcja)

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wyregulowac

Nadmiernie zuzyte lemiesze
zgarniajgce

Sprawdzi¢, w razie koniecznosci
wymieni¢

Nie wypoziomowany ptug

Wypoziomowac

Brak oswietlenia

Instalacja elektryczna
nie podfgczona do nosnika

Podtgczy¢ przewodd przytgczeniowy
do instalacji elektrycznej nosnika.
Sprawdzi¢ ztgcza na
przewodach elektrycznych

Uszkodzona lampa obrysowa

Wymienic lampe

Uszkodzona instalacja
elektryczna maszyny

Wykona¢ naprawe przez
autoryzowany serwis

Uszkodzony panel sterowania

Wykonac¢ naprawe przez
autoryzowany serwis

Porusza sie lewa
odktadnica zamiast
prawej (lub/i od-
wrotnie)

Zamienione miejscami wtyczki
cewek elektrozaworow

Zamieni¢ miejscami

1.2.2.569.10.1.PL
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